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Fully Fuzzy Linear Programming Model m)
for the Berth Allocation Problem with :
Two Quays

| Rafael Bello
Rafael Falcon
José Luis Verdegay Editors

Flabio Gutierrez, Edwar Lujan, Rafael Asmat and Edmundo Vergara

. Abstract In this work, we study the berth allocation problem (BAP). considering
the cases continuous and dynamic for two quays: also, we assume that the arrival

n ce a I n time of vessels is imprecise, meaning that vessels can be late or early up to a allowed
threshold. Triangular fuzzy numbers represent the imprecision of the arrivals. We

present two models for this problem: The first model is a fuzzy MILP (Mixed Integer

M a n a e m e nt Lineal Programming) and allows us to obtain berthing plans with different degrees of
precision; the second one is a model of Fully Fuzzy Linear Programming (FFLP) and

allows us to obtain a fuzzy berthing plan adapeable to possible incidences in the vessel

2 arrivals. The models proposed have been implemented in CPLEX and evaluated in a
W' u Zz a n benchmark developed to this end. For both models, with a timeout of 60 min, CPLEX
find the optimum solution for instances up to 10 vessels; for instances between 10

and 65 vessels it finds a non-optimum solution and for bigger instants no solution
is founded. Finally we suggest the steps to be taken to implement the model for the
u FFLP BAP in a maritime terminal of containers,

1 Introduction

The maritime transport of containers continues to increase mainly because of the
ease to carrying the goods as well as the large quantity of containers that vessels can
transport. During the year 2016, for instance around 701 420047 TEUs (Twenty-foot
@ .
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Fuzziness in the Berth Allocation i)
Problem £

Re c e n t Flabio Gutierrez, Edwar Lujan, Rafael Asmat
and Edmundo Vergara
Ad .
F Abstract The berth allocation problem (BAP) in 4 masine terminal container is
0 m u a I O n a defined as the feasible berth allocation to the incoming vessels. In this work, we
present two models of fuzzy optimization for the continuous and dynamic BAP. The

. . . arrival time of vessels are assumed to be imprecise, meaning that the vessel can be
late or early up to athreshold allowed. Triangular fuzzy numbers represent the impre-

p I m IZa IO n cision of the arrivals. The first model is a fuzzy MILP (Mixed Integer Lineal Pro-
gramming) and allow us to obtain berthing plans with different degrees of precision;

the second one is & model of Fully Fuzzy Linear Programming (FFLP) and allow us
ReSUIIS Of the WorkS hop on to obtain a fuzzy berthing plan adaptable to possible incidences in the vessel amvals.
+ Tiat The models proposed has been implemented in CPLEX and evaluated in a bench-
(Omputatlonal Op“mlzatlon wco 201 7 mark developed to this end. For both models, with a timeout of 60 min, CPLEX find
the optimum solution to instances up to 10 vessels; for instances between 10 and 43
vessels it find a non-optimum solution and for bigger instants no solution is founded.

@ SP L 1 Introduction
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VIII CONFERENCIAS EN CONGRESOS NACIONALES
8.1 Lineamientos generales y normativos para la elaboraciéon del proyecto de tesis.
Universidad Nacional de Piura (UNP). Piura, 30 de enero del 2019.

8.2 INTERSYS 2018. Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo (UNPRG). Lambayeque, 05
diciembre del 2018.
Conferencia: “Deep Learning”.

8.3 V Jornada Peruana de Inteligencia Artificial. Universidad Nacional de Trujillo (UNT).
Trujillo, 13 noviembre del 2018.

Conferencia: “Machine learning”.


https://www.researchgate.net/publication/242278143_METODOS_COMPUTACIONALES_PARA_IN_TERROGACION_DE_SUPERFICIES_NURBS_APLICACIONES_EN_LA_INDUSTRIA_DEL_AUTOMOVIL
https://www.researchgate.net/publication/242278143_METODOS_COMPUTACIONALES_PARA_IN_TERROGACION_DE_SUPERFICIES_NURBS_APLICACIONES_EN_LA_INDUSTRIA_DEL_AUTOMOVIL
https://www.researchgate.net/publication/242278143_METODOS_COMPUTACIONALES_PARA_IN_TERROGACION_DE_SUPERFICIES_NURBS_APLICACIONES_EN_LA_INDUSTRIA_DEL_AUTOMOVIL
https://www.researchgate.net/publication/270583003_Un_modelo_para_trayectorias_de_gotas_sobre_superficies_NURBS
https://www.researchgate.net/publication/270583003_Un_modelo_para_trayectorias_de_gotas_sobre_superficies_NURBS
http://www.graphicon.ru/html/1999/Tools%20and%20Technigues/Galvez_Iglesias_Gutierrez.pdf
http://www.graphicon.ru/html/1999/Tools%20and%20Technigues/Galvez_Iglesias_Gutierrez.pdf
https://media.siggraph.org/education/PDF/GVE99/papers/gve99-a-iglesias.pdf

8.4 Redaccion y publicacion de articulos cientificos. Universidad Nacional de Piura (UNP).
Piura, 02 de junio del 2018.

8.5 Investigaciones y experiencia en el trabajo docente. Universidad Nacional de Piura
(UNP). Piura, enero del 2018.

Conferencia: “Optimizacion difusa”.

8.6 Bienvenida a los ingresantes de la escuela profesional de matematica. Universidad
Nacional de Piura (UNP). Piura, 12 de junio del 2017,

Conferencia: “Uso de la légica en la Inteligencia Artifcial”

8.7 X fast work shop on applied an computational mathematics. Universidad Nacional de
Trujillo (UNT). Truijillo, 06 de enero del 2017.
Conferencia: “Un método para la solucion de problemas fuzzy scheduling en maquinas

simples”

8.8 Ill Seminario de tecnologias de informacion. Universidad Cesar Vallejo — Piura. Piura,
29 de octubre del 2016.

Conferencia: “Inteligencia Atrtificial: la tecnologia fundamental del siglo XXI”.

8.9 Curso — Taller de metodologia de la investigacion. Universidad Nacional Pedro Ruiz
Gallo (UNPRG). Lambayeque, abril del 2016.
Conferencia: “La problematica de la investigacion cientifica en las universidades

nacionales”.

8.10 Curso de capacitacion en optimizacion: Universidad Nacional de Trujillo (UNT). Trujillo,
enero del 2016.
Conferencia: “CPLEX para optimizacion”.

8.11 IV workshop peruano de inteligencia artificial. Universidad Nacional de Trujillo (UNT).
Trujillo, 12 de diciembre del 2015
Conferencia: “Planificacion en inteligencia artificial”

https://www.facebook.com/pg/Workshop.ia2015/posts/?ref=page internal



https://www.facebook.com/pg/Workshop.ia2015/posts/?ref=page_internal

8.12 IV workshop peruano de inteligencia artificial. Universidad Nacional de Trujillo (UNT).
Trujillo, 12 de diciembre del 2015.

Conferencia: “Mineria de Datos”.

8.13 Jornada de inteligencia artificial en medicina. Universidad Nacional de Trujillo (UNT).
Trujillo. 11 de julio del 2015.

Conferencia: “Aplicaciones de la inteligencia artificial en la medicina”.

8.14 | Jornada Cientifica de matematica. Universidad Nacional de Piura (UNP). Piura, 17
de diciembre del 2014.

Conferencia: “Paradigmas de /a inteligencia artificial”.

8.15 Seminario Inteligencia Artificial en la toma de decisiones. Universidad Cesar Vallejo —
Piura. Piura 25 de octubre del 2014.

Conferencia: “La Inteligencia Artificial en la toma de Decisiones”™.

8.16 Tech-Weekend 2.0 . Universidad Nacional de Piura (UNP). Piura, noviembre del 2013.

Conferencia: “Planificacién automatica en inteligencia artificial”.

8.17 XIXX aniversario de la Facultad de Ciencias. Universidad Nacional de Piura (UNP).
Piura, noviembre del 2013.

Conferencia: “Planning”.

8.18 XXII ciclo de conferencias de matematica, fisica y estadistica. Universidad Nacional
de Huamanga. Ayacucho, 08 de noviembre del 2013.

Conferencia: “Introduccion a las redes neuronales”.

8.19 A fast day en aplicaciones de la matematica y la inteligencia artificial en la toma de
decisiones. Universidad Nacional de Piura (UNP). Piura, agosto del 2013.

Conferencia: “The berth allocation problem and de quay crane allocation problem’.

8.20 Primera Jornada cientifica internacional en ciencias e ingenieria. Universidad Nacional
Santiago Antiinez de Mayolo (UNASAM). Huaraz, agosto del 2013.

Conferencia: “The berth allocation problem”.



8.21 IV Congreso Nacional del Colegio de Matematicos del Pert — CONMAT 2013.
Universidad Nacional San Antonio Abad del Cuzco. Cuzco, agosto del 2013.

Conferencia: “Fuzzy optimization”.

8.22 Il Fast day de inteligencia artificial. Universidad Cesar Vallejo (UCV). Trujillo, marzo
del 2010.

Conferencia: “Data mining. Fundamentos y aplicaciones”.

8.23 | encuentro de egresados de la escuela de matematicas. Universidad Nacional de
Trujillo (UNT) — Peru. Universidad Nacional de Trujillo (UNT). Trujillo, marzo del 2010.

Conferencia: “De la estadistica a la mineria de datos”.

8.24 | Fast day de inteligencia artificial. Universidad Sefior de Sipan. Chiclayo, diciembre
del 2009.

Conferencia: “Sistemas expertos”.

8.25 Il workshop peruano de inteligencia artificial. Universidad Nacional Santiago Antliinez
de Mayolo (UNASAM). Huaraz, octubre del 2009.

Conferencia: “Sistemas Basados en el conocimiento: fundamentos y aplicaciones”.

8.26 Taller de desarrollo de aplicaciones inteligentes. Universidad Sefior de Sipan.
Chiclayo, julio 2009.

Conferencia: “Medodologias y herramientas para el desarrollo de sistemas expertos”.

8.27 | Seminario de matematica y ciencias afines. Universidad Privada Juan Mejia Baca.
Chiclayo, abril del 2009.

Conferencia: “Redes neuronales: fundamentos y aplicaciones”.

8.28 | workshop peruano de inteligencia artificial. Universidad Nacional de Piura (UNP).
Piura, diciembre 2008.

Conferencia: “Aplicaciones de la mineria de datos en la medicina’.

8.29 Inteligencia Artificial en el desarrollo social. Universidad Cesar Vallejo — Piura. Piura,
noviembre 2008.

Conferencia: “Inteligencia Artificial en el desarrollo social”.



8.30Herramientas actuales para simulacion en ciencias e ingenieria. Universidad Nacional
de Tumbes. Tumbes, octubre 2008.

Conferencia: “Herramientas actuales para simulacion en ciencias e ingenieria”.

8.31 IV Congreso nacional de estudiantes de biologia. Piura, octubre 2008.

Conferencia: “Sistemas bioinspirados”.

8.32 XXV Aniversario de la facultad de ciencias fisicas y matematicas de la Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo (UNPRG). Lambayeque, diciembre 2006.

Conferencia: “Red de Fibra éptica: Caso Universidad Nacional de Piura”

8.33 V Seminario tecnoldgico. Instituto Abaco. Piura, octubre 2006.

Conferencia: “Sistemas de informacion y sistemas expertos”.

8.34 VII aniversario de la escuela profesional de ingenieria Mecatrénica. Universidad
Nacional de Piura (UNP). Piura, noviembre 2004.

Conferencia: “Légica Difusa”.

8.35 | convencién de matematica (COPECHI 2004). Universidad Continental de Ciencias e
Ingenieria. Huancayo, octubre 2004.

Conferencia: “Los modelos matematicos en la inteligencia artificial”.

8.36 Simposio Nacional de Matemética Aplicada y computacional. Universidad Agraria la
Molina (UNALM). Lima, agosto 2002.

Conferencia: “Disefio de curvas y superficies utilizando B-splines”.

8.37 Facultad de Ciencias: Universidad Nacional de Piura (UNP). Piura, marzo 2002.

Conferencia: “Software Cientifico Matlab”.
8.38 XIX Coloquio de la Sociedad Matematica Peruana. Universidad Nacional de Truijillo
(UNT). Trujillo, noviembre del 2001.

Conferencia: “Disefio de curvas y superficies mediante coordenadas polares”.

8.39 Facultad de Ciencias. Universidad Nacional de Piura (UNP). Piura, agosto 1999.



“I

Conferencia:

ntroduccion al disefio geométrico asistido por computador (CAGD)”.

8.40 Facultad de Ciencias. Piura — Peru. Universidad Nacional de Piura (UNP). Piura, enero

1999.

Conferencia: Manejo del software cientifico Mathematica.

8.41 IV Seminario de matematicas. Universidad Nacional Jorge Basadre Grohoman. Tacna,

diciembre 1992.

Conferencia: “Eureka: Un software matematico”.

IX ASESOR DE TESIS

asignatura de Historia de la
Matemética y propuesta de un
tablero  multimedia para la

ensefianza de la Matematica

Justo Ricardo

Docencia

Universitaria

TITULO DE LA TESIS AUTOR UNIDAD FECHA DE

ACADEMICA SUSTENTACION
Implementacién de un Sistema Jiménez Vilcherrez Maestria en 22/02/2018
Experto para el diagndstico de tipo Judith Keren. Matematica
de Diabetes. Aplicada.
Modelos y métodos de optimizacion Lazo Eche Edwin Maestria en 17/03/2017
para problemas de scheduling Matematica
difusos en maquinas simples Aplicada
Construccion de conjuntos difusos a Hidalgo  Mendoza Maestria en 10/02/017
partir de datos Ellis Rodney Matematica

Aplicada
Solucion  de  ecuaciones e Abramonte  Rufino Maestria en 01/07/2016
inecuaciones con datos y variables Richard Alexander Matematica
imprecisas Aplicada
Dinémica del método de Newton en Anastacio Sandoval Maestria en 21/03/2016
la construccion de un conjunto de José Elihu Matematica
inicializacion para hallar las raices Aplicada
de polinomios de variables compleja
Disefio e implementacion de un Vera Namay Emilio Maestria en 29/05/2014
Sistema experto para orientar al Maximo Matematica
turista en la ciudad de Tumbes Aplicada
Rendimiento de los alumnos en la Rosillo  Valladares Maestria en 19/05/2014




Fundamentos de la Bioinformética Medina  Marchena Maestria en 17/05/2012

Agustin Matematica

Aplicada
Implementacion de modelo de red Carcamo Cherres Maestria en 24/03/2011
Neuronal artificial, para la Ruth Judith Matematica
prediccion del ratio de liquidez en Aplicada
moneda nacional de la CMAC-
Sullana
Sistema Experto Difuso para el Hananel  Baigorria Maestria en 21/01/2011
diagnoéstico 'y  pronostico  de Alberto Matematica
desérdenes tempomandibulares Aplicada
utilizando  anélisis  factorial vy
elemento finito
Funciones de varias variables reales Garcia Saba Manuel Maestria en 22/12/2010
en un dominio acotado empleando Hernan Matematica
algoritmos genéticos con Aplicada
programacion en Matlab 6.5
Prediccion de la demanda de agua Abanto Cerna Lemin Maestria en 07/10/2010
potable para la ciudad de Piura, a Matematica
corto plazo, basado en redes Aplicada
neuronales.
Estudio  Introductorio a la Casos Ferndndez Maestria en 26/01/2008
matema@tica difusa Sonia Alicia Matemaética
Aplicada

Homomorfismo e isomorfismo entre Malaver Lavado, Maestria en 14/09/2005
grupos finitos con la aplicacién del Felipe Wilmer Matematica
software cientifico Mathematica Aplicada
Modelo de Distribuciéon intra— Caucha Morales Luis Escuela de 2006
alveolar del argén inhalado Jhony matematica
Aplicacion del disefio geométrico en Velazquez Fernandez Escuela de Setiembre 2006
las animaciones de objetos 3D Felicita Marcela matematica
usando el software cinema 4D

Sanchez Nizama

Yefrain Yoel
Desarrollo de un paseo virtual por Puicon Zapata Escuela de 2002
los ambientes de la Facultad de Hoower Ingenieria
ingenieria industrial de la UNP Informética

usando VRML




usando la computadora

Rubén Teodoro

Elaboracion de un sistema experto Gomez Almestar Escuela de 2001
de deteccion de enfermedades Edwin ingenieria
Informéatica
Aplicaciones de los polinomios de Ipanaqué Chero Escuela de Junio 2000
Bezier y B-Splines en el disefio de Roberth. matematica
curvas en el plano y el espacio
Urbina Guzmén

X ORGANIZADOR DE EVENTOS CIENTIFICOS

10.1 Lineamientos generales y normativos para la elaboracion del proyecto de tesis.
Universidad Nacional de Piura (UNP). Piura, enero del 2019.

10.2 Presidente de la comisién organizadora de la 16th Ibero-American Conference on
Artificial Intelligence. — IBERAMIA 2018. Universidad Nacional de Trujillo (UNT) — Per.

Noviembre 2018.

http://www.iberamia.org/iberamia/iberamia2018/

10.3 Presidente de la comision organizadora de la V Jornada Peruana de inteligencia
Artificial. Universidad Nacional de Trujillo (UNT). Noviembre 2018.

https://www.iberamia.org/iberamia/iberamia2018/jornadaperuana-ia/

10.4 Investigaciones y experiencia en el trabajo docente. Universidad Nacional de Piura

(UNP). Piura, enero del 2018.

10.5 Investigaciones para el desarrollo de la ciencia y la formacion profesional. Universidad

Nacional de Piura (UNP). Piura, enero del 2018.

10.6 Il Seminario taller internacional de métodos globalizados de la matematica: problemas

de investigacion y ensefianza. Universidad Nacional de Trujillo (UNT. Febrero del 2017.

http://www.acmgmat.unitru.edu.pe/index.php/ii-seminario-taller-internacional

10.7 | Seminario: Didactica de la ensefianza en matematica. Universidad Nacional de Piura

(UNP). Noviembre 2016.

10.8 VIl Coloquio internacional sobre ensefianza de las matematicas. Universidad Nacional

de Piura (UNP). Agosto 2016.



http://www.iberamia.org/iberamia/iberamia2018/
http://www.iberamia.org/iberamia/iberamia2018/
https://www.iberamia.org/iberamia/iberamia2018/jornadaperuana-ia/
http://www.acmgmat.unitru.edu.pe/index.php/ii-seminario-taller-internacional

10.9 | Seminario Internacional de Optimizacion Difusa para la Innovacién 1-SIODI.
Universidad Nacional de Trujillo (UNT) — Per0. Febrero 2016.
https://es-la.facebook.com/pages/category/College—University/I-Siodi-2016-
176567142687034/

10.10 IV workshop peruano de inteligencia artificial. Universidad Nacional de Trujillo (UNT).
Trujillo, 12 de diciembre del 2015

https://www.facebook.com/pg/Workshop.ia2015/posts/?ref=page internal

10.11 VI Congreso Nacional de Matematicos del Perd. Piura — Perud. Universidad Nacional
de Piura (UNP). Piura, agosto 2016.

10.12 Xl Seminario internacional de Biomatematica (XI SEMBIOMAT). Universidad
Nacional de Piura (UNP). Piura, agosto 2015.

10.13 Jornada de inteligencia artificial en medicina. Universidad Nacional de Trujillo (UNT).
Trujillo. 11 de julio del 2015.

10.14 | Jornada de conferencias sobre didactica de la enseflanza en matematica.
Universidad Nacional de Piura (UNP). Piura, febrero 2015.

10.15 VII Congreso internacional de matematica aplicada y computacional. Universidad
Nacional de Trujillo (UNT). Trujillo, 17 de octubre 2014.

10.16 A fast day en aplicaciones de la matematica y la inteligencia artificial en la toma de

decisiones. Universidad Nacional de Piura (UNP). Piura, agosto del 2013.

10.17 | encuentro de egresados de la escuela de matematicas. Universidad Nacional de
Trujillo (UNT) — Peru. Universidad Nacional de Trujillo (UNT). Trujillo, marzo del 2010.

10.18 Concurso Regional de Matematica 2009. Universidad Nacional de Piura (UNP).
Piura, Noviembre 2009.

10.19 Il workshop peruano de inteligencia artificial. Universidad Nacional Santiago Antlinez
de Mayolo (UNASAM). Huaraz, octubre del 2009.


https://es-la.facebook.com/pages/category/College---University/I-Siodi-2016-176567142687034/
https://es-la.facebook.com/pages/category/College---University/I-Siodi-2016-176567142687034/

10.20 I workshop peruano de inteligencia artificial. Universidad Nacional de Piura (UNP).
Piura, diciembre 2008.

10.21 IV Congreso internacional de matematica aplicada y computacional- IV CIMAC.

Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo (UNPRG). Lambayeque, setiembre 2008.

10.22 Seminario “Inteligencia Artificial: Sistemas expertos”. Universidad Nacional de Piura
(UNP). Piura, Agosto 2002.

10.23 | Congreso Binacional de Escuelas de Posgrado del Norte, Nororiente del Peru y del
sur del Ecuador”. Universidad Nacional de Piura (UNP). Piura, Febrero 2002.

10.24 Seminario Internacional de Matematica e informatica y sus aplicaciones a la industria.
Universidad Nacional de Piura (UNP). Piura, julio 2001.

10.25 IV Seminario de matematicas. Universidad Nacional Jorge Basadre Grohoman.

Tacna, diciembre 1992.

XI RECONOCIMIENTOS Y PREMIOS

11.1 Reconocimiento a trayectoria investigadora. Universidad Nacional de Piura. Junio
2017

11.2 Considerado entre los 200 mejores investigadores del Peru del afio 2015. Ranking
cientificos peruanos SCIMAGO 2015.

11.3 Profesor Visitante ilustre. Universidad Nacional de Tumbes. Febrero 2014
11.4 Beca para realizar estudios de doctorado. Unién Europea. 2011

11.5 Reconocimiento a trayectoria académica y cientifica. Universidad Pedro Ruiz Gallo.
Julio 2009

11.6 Beca para estudios de Maestria. Becas ICI — Espafia. 1996.

Xl DOCENCIA EN POSGRADO
Docente de Maestriay Doctorado en las Universidades:

Universidad Nacional de Piura (Maestria en Matematica Aplicada, Maestria en
Administracion, Maestria en Informatica, Maestria en TICS, Doctorado en Ingenieria
Industrial, Doctorado en TICS, Doctorado en Ciencias Agrarias)



Universidad Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque (Maestria en Informatica)
Universidad Nacional de Trujillo (Maestria en Ciencias de la Computacion)

Universidad Santiago Antunez de Mayolo (Huaraz) (Doctorado en Ciencias e Ingenieria de
la Computacién, Maestria en Informatica, D)

Xl REDES SOCIALES ACADEMICAS

DINA (Directorio de Recursos Humanos afines a la ciencia y tecnologia e innovacion —
PERU)

http://dina.concytec.gob.pe/appDirectorioCTI/VerDatoslnvestigador.do:jsessionid=0a57f73
1d8f19e91a96dd3446392?id investigador=21770

Schoolar Google

https://scholar.google.com/citations?user=Yz90QL98AAAAJ&hI=es

Linkedin

https://www.linkedin.com/in/flabio-alfonso-qutierrez-sequra-b34a36ab/

Research Gate

https://www.researchgate.net/profile/Flabio Gutierrez Segura

Academia.edu

https://percy.academia.edu/FlabioGutierrez

XIV CURSOS DE CAPACITACION

Tipo de  Canti

Nombre de evento Tipo Institucion Duracién  dad Fecha

| Programa de
capacitacion en TICs-
Modulo. I Disefio y Curso Unlvergldad Qesar horas 40 28/11/2018
elaboracion de cursos Vallejo - Piura
didacticos para el aula
virtual”
Evaluacién del proceso Universidad Cesar
enseﬁarlza - gprer)diz_aje Curso Vallejo - Piura horas 120 27/08/2018
y gestion universitaria



http://dina.concytec.gob.pe/appDirectorioCTI/VerDatosInvestigador.do;jsessionid=0a57f731d8f19e91a96dd3446392?id_investigador=21770
http://dina.concytec.gob.pe/appDirectorioCTI/VerDatosInvestigador.do;jsessionid=0a57f731d8f19e91a96dd3446392?id_investigador=21770
https://scholar.google.com/citations?user=Yz9QL98AAAAJ&hl=es
https://www.linkedin.com/in/flabio-alfonso-gutierrez-segura-b34a36ab/
http://www.researchgate.net/
https://www.researchgate.net/profile/Flabio_Gutierrez_Segura
https://percy.academia.edu/FlabioGutierrez

Metodologia para la

Universidad Cesar

ensefianza aprendizaje en Curso ! ) horas 100 28/05/2018
. . o Vallejo - Piura
la docencia universitaria
Elaboracion de
instrumentos de
evaluacién, gestion Universidad Cesar
universitaria y disefio de Curso Vallejo - Piura horas 200 24/08/2017
proyectos de
emprendimiento
Seguridad Informética  Curso  UMiversidad Cesar oo 50 23/06/2017
Vallejo - Piura
Estrategias
metodoldgicas, evaluacion
de competenu_qs, disefioy Curso Unlvers_ldad _Cesar horas 200 17/08/2016
elaboracion de Vallejo - Piura
instrumentos de
evaluacion.
Estrategias didacticas y . )
evaluacion de los Curso Un\l/vers_ldad _Cesar horas 200 07/03/2016
o allejo - Piura
aprendizajes
Robustez en problemas Universidad
de optimizacion sujetosa  Curso s . Horas 40 09/02/2016
T Nacional de Piura
restricciones
Resolucion de ecuaciones i
diferenciales ordinarias y Ppnt|f|_C|a
parciales en Curso Universidad Horas 40 21/07/2015
Matlab/Ereemat Catolica del Peru
Herramientas del editor Universidad
Latex Curso Nacional de Piura Horas 100 05/03/2014
Redaccién de articulos Universidad
e Curso Politécnica de horas 10 27/02/2013
cientificos en Ingles . ~
Valencia (Espafia)
Bioinforméatica & Universidad
Aplicaciones en Biologia  Curso ! : horas 20 23/04/2010
Nacional de Piura
Molecular
Metodologia de la
Investigacion Aplicada a
Proyectos y Gestion Universidad horas 40  09/12/2009
Estratégica Nacional de Piura
Medioambiental y de
Costos
Andragogia Curso Un|vers_|dad _Cesar horas 12 03/04/2009
Vallejo - Piura
Plataforma Moodle 1.9.3 Curso  Universidad Cesar o 15 42/04/2000
Vallejo - Piura
Programacién Orientada a Universidad
9 Obietos con C# Curso Nacional Autbnoma Horas 40 07/03/2008
) de México (UNAM)
Andlisis energético de Universidad
plantas termogeléctricas Curso Nacional Autébnoma Horas 60 07/03/2008
de México (UNAM)
Modelos Aplicados en la Universidad
Ecologia y Economia Curso horas 30 09/05/1996

Ambiental

Nacional de Piura




The Finite Element

Universidad

Method And Ansys Curso Nacional de Trujillo horas 60 09/05/1996
Modelos Matematicas Universidad
Aplicados a la Curso . ; horas 35 15/06/1995
: , . . Nacional de Piura
Epidemiologia y Ecologia
Universidad
Didéctica Universitaria Curso Nacional Jorge horas 20 13/11/1993
Basadre Grohmann
Universidad
| Curso d_e Rc_edes y Sus Curso Nacional Jorge horas 30 24/11/1992
Aplicaciones
Basadre Grohmann
| Curso PostGrado Universidad
Modelos Matematicos de  Curso Nacional Jorge horas 40 28/06/1992
Caja Negra Basadre Grohmann
. Universidad
Tecnologia de la Curso Nacional Jorge horas 64 05/10/1991

Ensefanza Universitaria

Basadre Grohmann




